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ÖÖversiktskurs i astronomiversiktskurs i astronomi
Lektion 2: GrundlLektion 2: Grundlääggande astronomiggande astronomi

HemsidaHemsida

www.astro.su.sewww.astro.su.se/~/~ezez/kurs/Oversiktskurs09.htm/kurs/Oversiktskurs09.htm

UpplUppläägggg

�� Mer grundlMer grundlääggande astronomiggande astronomi
�� Astronomiska avstAstronomiska avstååndnd
�� Den vetenskapliga metodenDen vetenskapliga metoden
�� Gravitation och planetbanorGravitation och planetbanor
�� En fEn föörsta titt prsta titt påå Den Svenska AlmanackanDen Svenska Almanackan

Himlens fHimlens fäärgrg
VarfVarföör r äär himlen blr himlen blåå??

BlBlåått ljus, med kort vtt ljus, med kort vååglgläängd, sprids mer av molekylernangd, sprids mer av molekylerna

i atmosfi atmosfäären (gas, stoft, vattenren (gas, stoft, vattenåånga) nga) ään t.ex. rn t.ex. röött ljus medtt ljus med

lläängre vngre vååglgläängd.ngd.

SolnedgSolnedgåångng

VarfVarföör ser solen ibland rr ser solen ibland rööd ut vid solnedgd ut vid solnedgåången?ngen?

Vid nedgVid nedgåången mngen mååste solljuset passera fler atmosfste solljuset passera fler atmosfääriskariska

partiklar. Dpartiklar. Dåå sprids det mesta av det kortvsprids det mesta av det kortvåågiga blgiga blåått ljustt ljus

bort medan det rbort medan det rööda nda nåår fram till observatr fram till observatöören. ren. 

Jordbanans lutningJordbanans lutning
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Ekvatorn, vEkvatorn, väändkretsar och ndkretsar och 
polcirklarpolcirklar

Norra himmelspolenNorra himmelspolen

SSöödra himmelspolendra himmelspolen PolstjPolstjäärnanrnan

Hur hittar man riktningen, norr,Hur hittar man riktningen, norr,

med hjmed hjäälp av stjlp av stjäärnhimlen?rnhimlen?

FFöölj de tvlj de tvåå yttre stjyttre stjäärnorna irnorna i

Karlavagnens Karlavagnens ”” vagnvagn”” till dentill den

fföörsta ljusa stjrsta ljusa stjäärnan. Detta rnan. Detta äär r 

PolstjPolstjäärnan.rnan.

LuniLuni--solarsolar precessionprecession II

Solens och MSolens och Måånens nens gravigravi--

tationtationppååverkar Jordenverkar Jorden

ssåå att att polaxlarnapolaxlarnaäändrarndrar

riktning. Ett varv priktning. Ett varv påå caca

26000 26000 åår. OBS! Lutningenr. OBS! Lutningen

mot Jordens mot Jordens banplanbanplan(23,5(23,5oo))

bibehbibehåålls.lls.

23,5°

LuniLuni--solarsolar precessionprecession IIII

Norra himmelspolens vandring över himlen
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SommarSommar-- och Vintersolstoch Vintersolstååndnd
Vintersolstånd

ca 22 december
(norra halvklotets kortaste dag)

Sommarsolstånd
ca 21 juni

(norra halvklotets längsta dag)

VVåårr-- och hoch hööstdagjstdagjäämningmning

Höstdagjämning
ca 22 september

(dag och natt lika långa)

Vårdagjämning
ca 21 mars

(dag och natt lika långa)

Astronomiska avstAstronomiska avståånd I: Ljusnd I: Ljusåårr

Vad innebVad innebäär begreppetr begreppet

ljusljusåår?r?

Den strDen strääcka ljuset fcka ljuset fäärdasrdas

under ett under ett åår med enr med en

hastighet av 300 000 kmshastighet av 300 000 kms--11..

TiopotenserTiopotenser
101 = 10
102 = 100

103 = 1000
104 = 10000

osv.

1 ljusår (ly) = 9.461×1015 m

Eller:
1 ly = 9 461 000 000 000 000 m

Se baskursdokumentet (på hemsidan) för fler exempel!

Astronomiska avstAstronomiska avståånd II: nd II: ParsecParsec

1 parsec (pc) = 3.262 ljusår (ly) 
= 3.086 × 1016 m

Alltså:
1 pc = 3086 000 000 000 000 0 m

VinkelmVinkelmååtttt inominom astronominastronomin

�� EttEtt varvvarv runt runt himlenhimlen: 360: 360°°
�� VarjeVarje grad grad bestbeståårr avav 6060’’ ((bbåågminutergminuter))

�� VarjeVarje bbåågminutgminut bestbeståårr avav 6060””
((bbåågsekundergsekunder))

→→ VarjeVarje grad = 3600grad = 3600””
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Parallax IParallax I Parallax IIParallax II
Parallaxmetoden fParallaxmetoden föör avstr avstååndsbestndsbestäämning:mning:

ddäär p r p äär parallaxvinkeln i r parallaxvinkeln i bbåågsekundergsekunder ((””) och d ) och d äär r 
avstavstååndet i ndet i parsecparsec (pc).(pc).

Parallaxmetoden nParallaxmetoden nåår avstr avståånd av ca 500 pc (dnd av ca 500 pc (dåå
parallaxvinkeln parallaxvinkeln äär ca 0,002r ca 0,002””). ). 

1 pc = det avst1 pc = det avståånd som motsvaras av en nd som motsvaras av en 
parallaxsekund (1parallaxsekund (1””) ) 

p
d

1=

Kilo, Kilo, MegaMega, Giga, Giga

Kilo (k) = Tusen (1000 eller 103)
Mega (M) = Miljon (1000 000 eller 106)
Giga (G) = Miljard (1000 000 000 eller 109)

Exempel: 
9 kpc = 9000 pc eller 9 × 103 pc
2 Mly = 2 000 000 ly eller 2 ×106 ly

Se baskursdokumentet (på hemsidan) för fler prefix!

Den vetenskapliga metoden Den vetenskapliga metoden 

OckhamsOckhams rakknivrakkniv

Ungefär: ”Om flera teorier förklarar alla 
relevanta observationer lika bra 

– välj då den enklaste!”

Krångla inte till det i onödan!

FalsifierbarhetFalsifierbarhet

En teori måste vara falsifierbar för 
att anses vetenskaplig!

Exempel på en icke-falsifierbar teori:

”Alla människor avskyr att äta senap.
Den som påstår sig tycka om senap ljuger.”
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Geocentrisk vGeocentrisk väärldsbildrldsbild

Jorden

Solen

Månen

Mars

Venus

Heliocentrisk vHeliocentrisk väärldsbildrldsbild

Jorden

Solen

Mars

Venus

Månen

Problem fProblem föör geocentrisk vr geocentrisk väärldsbild:rldsbild:
Retrograd rRetrograd röörelserelse

Mars rörelse över himlen

EpicyklerEpicykler

Jorden

Mars

För att förklara planeternas retrograda rörelse i en geocentrisk 
världsbild tvingades man anta en komplicerad bana med epicykler. 

Heliocentrisk världsbild → en mindre komplicerad banmodell. 
Alltså: Ockhams rakkniv stödjer den heliocentriska modellen

Planeternas rPlaneternas röörelserelse

Planeterna hPlaneterna håålls i sina banor av gravitationen. lls i sina banor av gravitationen. 

Newtons Newtons gravitationslaggravitationslag anger den kraft som verkar anger den kraft som verkar 

mellan tvmellan tvåå kroppar och uttrycks:kroppar och uttrycks:

m och M m och M äär massorna och r r massorna och r äär avstr avstååndet mellan ndet mellan 

kropparna.kropparna.

  
F = G

M m

r2

Planeternas rPlaneternas röörelse IIrelse II
Newton fann ocksNewton fann ocksåå tre andra lagar :tre andra lagar :

1. En kropp f1. En kropp föörblir i vila eller likformig rrblir i vila eller likformig röörelse om inga yttre relse om inga yttre 
krafter verkar pkrafter verkar påå den.den.

2. Accelerationen som verkar p2. Accelerationen som verkar påå en kropp en kropp äär proportionell r proportionell 
mot kraften som verkar pmot kraften som verkar påå den, uttrycks: F= den, uttrycks: F= mama, d, däär m r m äär r 
massan och a accelerationen.massan och a accelerationen.

3. N3. Näärhelst en kropp prhelst en kropp pååverkar en annan med en kraft verkar en annan med en kraft 
ppååverkas den fverkas den föörsta  kroppen med en lika stor, men motriktad rsta  kroppen med en lika stor, men motriktad 
kraft (lagen om verkan och motverkan).kraft (lagen om verkan och motverkan).
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Keplers tre lagar IKeplers tre lagar I
1. En planets bana 1. En planets bana 
runt Solen runt Solen äär en r en 
ellips med Solen i ellips med Solen i 
ena brena bräännpunkten nnpunkten 
(fokus).(fokus).

Himlakropparnas Himlakropparnas 
banor kan vara olika banor kan vara olika 
mycket elliptiska, mycket elliptiska, 
exempelvis exempelvis äär r 
Jordens bana nJordens bana näästan stan 
cirkulcirkuläär.r.

Keplers tre lagar IIKeplers tre lagar II
2. En linje som sammanbinder Solen med en planet 2. En linje som sammanbinder Solen med en planet 
sveper sveper ööver lika stora ytor pver lika stora ytor påå lika tider. lika tider. 

Keplers andra lag sKeplers andra lag sääger att ger att 

det tar lika ldet tar lika låång tid fng tid föör enr en

himlakropp att rhimlakropp att rööra frra fråån 1 till n 1 till 

2 som fr2 som fråån 3 till 4.n 3 till 4.

Keplers tre lagar IIIKeplers tre lagar III
3. Kvadraterna p3. Kvadraterna påå en planets omloppstid (P) runt en planets omloppstid (P) runt 
Solen fSolen föörhrhååller sig som kuberna pller sig som kuberna påå medelavstmedelavstååndet ndet 
(a) d.v.s.  P(a) d.v.s.  P2 2 ∝∝ aa33..

Svenska Almanackan ISvenska Almanackan I

NNåågra anvgra anväändningsomrndningsområåden:den:

�� AvlAvlääsa tidpunkten fsa tidpunkten föör r 
Solens, MSolens, Måånens och vissa nens och vissa 
planeters upp och nedgplaneters upp och nedgåångng

�� Se var pSe var påå himlen himlen 
planeterna planeterna äär synligar synliga

�� Se vilka stjSe vilka stjäärnor (och rnor (och 
andra ljusstarka objekt) andra ljusstarka objekt) 
som som äär synliga vid en viss r synliga vid en viss 
tidpunkt tidpunkt 

Merkurius, Venus, Mars, 
Jupiter och Saturnus 

är möjliga att se med blotta ögat

Uranus är i princip möjlig
att se, men mycket ljussvag

och svår att skilja 
från en vanlig stjärna

Svenska Almanackan IISvenska Almanackan II
Vilken månad är 

planeterna synliga?
Se sidan 100!
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Svenska Almanackan IIISvenska Almanackan III

När går månen och 
planeterna upp och 
ned i Stockholm?

Se sidan 16
(för februari)!

Svenska Almanackan IVSvenska Almanackan IV

När går solen 
upp och ned i 
Stockholm?
Se sidan 16 
(för februari)!

Svenska Almanackan VSvenska Almanackan V

Vad kan ses på
himlen just nu?

Välj först rätt 
stjärnkartor!

Exempel 1: Klockan är 17:00 
den 1  februari 2009

Svenska Almanackan VISvenska Almanackan VI

Exempel 1: 
Karta 5 (sidan 51) +

Beskrivning (sidan 47)

Riktning söderut,
17:00 den 1:a februari 2009

Riktning söderut,
18:00 den 1:a februari 2009

Öster Venus (banan ej utmärkt på kartan)

Svenska Almanackan VIISvenska Almanackan VII

Exempel 2: 
22:00 den 15 februari 

2009  →
Söder motsvarar: 

2 timmar till höger om 
centrum av karta 1

eller
2 timmar till vänster om 

centrum om karta 6
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Svenska Almanackan VIIISvenska Almanackan VIII

Karta 1 (sidan 19) +
Beskrivning (sidan 23)

Riktning söderut,
22:00 den 15:e februari 2009

Öster


