Oversiktskurs i astronomi Hemsida
Lektion 2: Grundldggande astronomi

www.astro.su.se/~ez/kurs/Oversiktskurs09.htm

Upplagg Himlens farg

Varfor & himlen b&?

Blatt ljus, med kort gglangd, sprids mer av molekylerna
i atmostren (gas, stoft, vatténga)an t.ex. it ljus med
langre \Aglangd.

e Mer grundlaggande astronomi

e Astronomiska avstand

e Den vetenskapliga metoden

e Gravitation och planetbanor

e En forsta titt pA Den Svenska Almanackan

Solnedgéng Jordbanans lutning

Varfor ser solen iblandsd ut vid solnedéngen?

Vid nedgngen naste solljuset passera fler atmarigka
partiklar. D3 sprids det mesta av det kciga bétt ljus
bort medan detida rér fram till observairen.




Ekvatorn, vandkretsar och Norra himmelspolen
polcirklar

vintersolstand sommarsolstand

norra polcirkeln

raftans vandkrets

stenbockens viindkrets

sédra polcirkeln

BILD 1.6

Polstjarnan

Hur hittar man riktningen, nor
med hélp av stérnhimlen?
Folj de hayttre starnorna i
Karlavagnen$vagr' till den
forsta ljusa séirnan. Detter
Polstgrnan.

© Anglo-Australian Observatory

Luni-solar precession | Luni-solar precession |l

Solens och Minensgravi
tationpaverkar Jorden

s4 att polaxlarnaandrar
riktning. Ett varv @ca
260004&r. OBS! Lutningen
mot Jordensanplan(23,9)
biberélls.

CEPHEUS

BILD 2.6 Norra himmelspolens vandring éver himlen




Sommar- och Vintersolstand

Vintersolstand

Sommarsolstand ca 22 december

ca 21 juni
(norra halvklotets langsta dag)

Astronomiska avstand |: Ljusér

Vad innel@r be reet LJUSETS HASTIGHET SOM MATT PA STRACKA
ljusar?

Den stécka ljuset &rdas

under etr med en

hastighet av 300 000 kr#s

Astronomiska avstand Il: Parsec

1 parsec (pc) = 3.262 ljusér (ly)
= 3.086 x 10 m

Allts&:
1 pc = 3086 000 000 000 000 0 m

(norra halvklotets kortaste dag)

Var- och hostdagjamning

Véardagjamning
ca 21 mars
(dag och natt lika langa)

Hoéstdagjamning
ca 22 september

Tiopotenser
10t =10
102 =100
108 = 1000
10% = 10000
osv.

1 ljusér (ly) = 9.461x10'> m

Eller:
11y =9 461 000 000 000 000 m

Se baskursdokumentet (pa hemsidan) for fler exempel!

Vinkelméatt inom astronomin

e Ett varv runt himlen: 360°
e Varje grad bestar av 60’ (bdgminuter)

e Varje bagminut bestar av 60”
(bagsekunder)

- Varje grad = 3600”




Parallax | Parallax Il

Parallaxmetoden for avstandsbestamning:

1 narbelagen stjima

dar p &r parallaxvinkeln i bagsekunder (”) och d &r
o avstandet i parsec (pc).

P
Parallaxmetoden nar avstand av ca 500 pc (d&
parallaxvinkeln ar ca 0,002").

jorden ~ jorden
(juli) (januari)

1 pc = det avstand som motsvaras av en
parallaxsekund (1)

BILD Z.12

Kilo, Mega, Giga Den vetenskapliga metoden

LMake heeanon

or do experiment
e et

Kilo (k) = Tusen (1000 eller 103)
Mega (M) = Miljon (1000 000 eller 10) /

Giga (G) = Miljard (1000 000 000 eller 10°) il

]
If pre-existing theories ‘ If no theory is

explain observation/ adequate to explain

t t T ETTITIET]

Exempel: o A [P
9 kpC - 9000 pC e”er 9 X 103 pC D\flﬂuh pvcrrrl»wwr‘d results or dcwlu;incw theory
2 Mly = 2 000 000 ly eller 2 x108 ly

Propose new or higher
Prepare test o : h ictions
i precision experiment or Make predicuions Prepare test |
= TJobservation to extend the S > of new theory |
theory’s realm of validity moditied theory L

ftheoryim
new realm

Se baskursdokumentet (pa hemsidan) for fler prefix!

Ockhams rakkniv Falsifierbarhet

Ungefar: "Om flera teorier forklarar alla
relevanta observationer lika bra
— valj da den enklaste!”

Krangla inte till det i onddan! A }
"Alla manniskor avskyr att ata senap.

Den som pastar sig tycka om senap ljuger.”




Geocentrisk varldsbild

Ménen

Jorden

Venus

Problem for geocentrisk varldsbild:
Retrograd rérelse

Mars rorelse dver himlen

Planeternas rorelse

Planeterna halls i sina banor av gravitationen.
Newtons gravitationslag anger den kraft som verkar
mellan tva kroppar och uttrycks:

m och M &r massorna och r &r avstandet mellan
kropparna.

Heliocentrisk varldsbhild

Epicykler

m-— =

For att forklara planeternas retrograda rorelse i en geocentrisk
vérldsbild tvingades man anta en komplicerad bana med epicykler
Heliocentrisk vérldsbild - en mindre komplicerad banmodell.
Alltsd: Ockhams rakkniv stodjer den heliocentriska modellen

Planeternas rorelse Il

Newton fann ockd&tre andra lagar :

1. En kropp drblir i vila eller likformig rorelse om inga yttre
krafter verkar gden.

2. Accelerationen som verkad gn kroppér proportionell
mot kraften som verkardmen, uttrycks: F-ma, dar m &
massan och a accelerationen.

3. Narhelst en kropp @verkar en annan med en kraft
paverkas dendrsta kroppen med en lika stor, men motrit
kraft (lagen om verkan och motverkan).




Keplers tre lagar |

1. En planets bana
runt Solerér en
ellips med Solen i
ena bénnpunkten
(fokus).

Himlakropparnas
banor kan vara olika
mycket elliptiska,
exempelvigir
Jordens banadstan
cirkular.

Keplers tre lagar lli

3. Kvadraterna &en planets omloppstid (P) runt
Solen trhdller sig som kubernagmedelavsindet
(a)d.v.s. PO &2

we

Uranus &r i princip méjlig
att se, men mycket ljussvag
och svar att skilja
fr&n en vanlig stjarna

Merkurius, Venus, Mars,
Jupiter och Saturnus
ar mojliga att se med blotta 6gat

Keplers tre lagar Il

2. En linje som sammanbinder Solen med en pla
sveperover lika stora ytor alika tider.

Keplers andra lag sager att
det tar lika lang tid for en
himlakropp att rora fran 1 till
2 som fran 3 till 4.

Svenska Almanackan |

Nagra anvandningsomraden: CWE B R
. 2 Wy . a
e Avlasa tidpunkten for Snd. OV <A g2
2 - R
Solens, Manens och vissa W
planeters upp och nedgang
e Se var pa himlen
planeterna ar synliga
e Se vilka stjarnor (och
andra ljusstarka objekt)
som &r synliga vid en viss
tidpunkt

Svenska Almanackan Il

Vilken manad ar
planeterna synliga?
Se sidan 100!




Svenska Almanackan Il

2 Gajerndnect
Fisezerna

Nar gar manen och
planeterna upp och
ned i Stockholm?
Se sidan 16
(for februari)!

Svenska Almanackan V

Vad kan ses pa
himlen just nu?

Valj forst ratt
stjarnkartor!

Exempel 1: Klockan &ar 17:00
den 1 februari 2009

(forts. sid. 23)

Svenska Almanackan IV

Fobruar 2008 3

Nar gar solen
upp och ned i
Stockholm?
Se sidan 16
(for februari)!

Svenska Almanackan VI

Karta 5 2009

Exempel 1:
Karta 5 (sidan 51) +
Beskrivning (sidan 47)

Riktning soderut,
17:00 den 1:a februari 2009

Riktning soderut,
18:00 den 1:a februari 2009

Venus (banan ej utmarkt pa kartan)

Svenska Almanackan VI

Exempel 2:
22:00 den 15 februari
2009 -

Soder motsvarar:
2 timmar till héger om
centrum av karta 1

eller
I 2 timmar till vanster om
20 24 centrum om karta 6

(forts. sid. 23)




Svenska Almanackan VI

Karta 1 (sidan 19) +
Beskrivning (sidan 23)

Riktning sdderut,
22:00 den 15:e februari 2009




