Oversiktskurs i astronomi
Lektion 6: Planetsystem forts.
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Jordens magnetfalt |

Solvind

Jordens mag tis a pol och geografiska nordpol ar idag inte
identiska. Den tpagnetiska nord- och sydpol kastas da och da
om, senast for 600 000 ar sedan.




Jordens magnetfalt Il

\ Norrsken

Jordens mane |: Hur bildades den?

Den ledande teorin:

e Den nybildade jorden
traffades av gigantiskt
asteroid for 4.5 Gyr
sedan

e Asteroiden tumlade uti
bana kring jorden och
drog med sig delar av
jordens yttre lager

e Asteroiden och det
ldsbrutna jordmaterialet
smalte samman och
bildade var mane
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Jordens mane Il: Tidvatten
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Jordens mane lll: Pa vag bort

Tidvatteneffekter -\
Ménen rér sig

ordens rotation saktar ned med ~0.001 s per &rhundrade &
hort frdn oss med 3.8 cm per &r (uppmaétt med laser)

e Ma

De jordlika planeterna

Gemensamma drag:
e Ligger nara Solen

e Merkurius e Liten diameter
e Venus e L3g massa
e Jorden e Litet antal manar

rs e Fast yta
e Hog densitet
e Tunn atmosfar
e Karna av jarn/nickel

Merkurius

e Mycket tunn, flyktig atmosfar

e Kopplad rotation: 3 varv runt sin egen axel under
2 varv kring solen

e Kraftiga temperaturvariationer mellan dag
(+400° C) och nattsida (-170° C)

e Ingen mane




Venus

e Tatt molntacke — Hogst albedo
av de jordlika planeterna —
Ljusstark

e Vulkanisk, mycket het yta
(+500° C) p.g.a. stark . o i
Vaxthuseffekt e Temperatur: -100° till

+10°
~—e_Roterar runt sin egen axel at

\‘\' tsatt hall an de andra 7 \wil Iare aft flytande
p terna (solen gar upp i N
vast)Nérmodligen p.g.a. kraftig e Tva manar; Phobos

r
small i s Isystemets barndom & Deim
e Ingen mange

\

Mars |

e Den mest jordlika
planeten i
solsystemet

Mars Il: Kanaler? Mars Ill: Cydonia-ansiktet 1976

\ Percival Lowells kanaler, omkring 1890—1910

Mars IV: Cydonia-ansiktet 2001




Mars V: Mikrober i Mars-meteoriter?

De yttre planeterna

Gemensamma drag:

e Jupiter e Ligger langt fran Solen
e Saturnus e Stor diameter
e Uranus e HOg massa .
e Stort antal manar
Eptunus 4 gestar till stor del av vite

och helium
e Liten stenkarna
e Tjock atmosfar
e L4g densitet

Jupiter |

e Solsystemets storsta
planet

e Bestar till storsta del av
vate och helium

e Har ett ringsystem och
atminstone 63 manar

~—e-Under den tjocka
%\{a@aﬁ?msféren finns
Man e, metalliskt vate

e | ce inns en liten

stenkarna (mindre an
jorden) ‘\

Jupiter I

Saturnus |

e Solsystemets nast
storsta planet

e Bestar till storsta del
av vate och helium

—e_Framtradande

%ﬁ%ﬁtem

e Atminstone 60
manar

Saturnus Il

e Ringarna bestar av
is och istackt
smasten

e Saturnus manar
har rensat ett antal
morka zoner i

[ —~ringsystemet
e-Helaringsystemet
nal §ﬂ>‘§80 000 km
me

ut, é\r\bara 10
m tjock}\\




Uranus

e Rotationsaxeln lutar
kraftigt (troligen p.g.a.
stor kollision)

e 13 kénda, mycket moérka
ringar

e Bestar av flytande vate

terst), vatten (issorja,
\'\Iﬁﬁgqr\e\in) och en stor

sten 'rné}
e Har 27 kanda manar

Neptunus

e Bestar av flytande véte &
helium (ytterst), vatten
(issorja, langre in) och en
stor stenkérna

e 13 kanda méanar (de flesta
férmodligen infAngade)

o Morkt ringsystem

N ikelser i Uranus bana

\'\I QZ ill Neptunus

upptackt (1846)

Planeternas manar |

o Atminstone 165 méanar i solsystemet
e Vissa kan ha bildats kring sin moderplanet pa
samma sétt som planeterna bildats kring jorden
(exempel: de 4 stérsta Jupitermanarna lo,
Europa, Ganymedes, Callisto)
%Tegelbundet formade manar ar formodligen
infAngade asteroider

\ahar ar féormodligen bitar av en storre

R:sﬁts sonder

Planeternas manar Il

Jupitermanarna Callisto, Europa och Ganymedes
kan ha flytande vatten under yttre islager

Callisto Europa Ganymedes

Planeternas manar Il

har gett upphov till vulkaner och stora lavafloden pa lo

Asteroider

Huvudbéltsasteroider
(ca 100 000) mellan
Mars och Jupiter, samt
Trojaner (langs

| ~Jupiters bana).
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Light minutes. Astronomical units




Asteroider Il

Huvudbéltsasteroiden Ida (23x58 km) och dess
mane Dactyl.

Trojaner

Trojanerna ror sig i stabila
banor i de s.k.

Lagrangepunkterna, L4 och L5.

Jupiters

solen

Dessa banor ar stabila om de

har samma medelavstand fran =
m%m en planet och ror sig

NEAR Shoemaker strax
innan NEAR Shoemaker

(avsiktligt) kraschlandar
pa Eros.

%i@n:
En a sista bilderna

fore kraschen,tagen fran
700 meters R

ar 100 mx 12 \m.

60° for wtﬂ efter planeten runt e
solen.
AN
Asteroiden Eros
Ovre bilden: Kometer
Fotograferad fran sonden

e "Smutsiga snobollar”

e Tros komma fran Kuiperbaltet och Oorts
moln

\mrl:n de atervander
%@r periodiga: mindre an 200 ar innan de
at er

e Langperiodiga: typiskt 1-30 miljoner ar

‘an

Kometen Hale-Bopp, varen 1997

Qp{ii?;rhoch paverkas mindre % solen
| Av-strd )

Plasmasvans och stoftsvans
Plasmasvansen bestar bl.a.
Av joniserade atomer.

Stralningtrycket gor att den
pekar rakt ut fran solen.

o eu‘eq SO

Stoftsvansen bestar av tyngre

ingstrycket fran “Yperihelion
solen. \va}sen ar n&got bojd.

BILD 3.30




Komet Halleys karna
(8x8x16 km) fran Giotto
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Komet Shoemaker - Levy 9

Kometen splittrades i mindre fragment p.g.a.
tidvattenkrafterna fran Jupiter. Kolliderade med
Jupiter 1 juli 1994.
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Meteorer & meteoriter

e Meteor (“Stjarnfall”): Sméa
stenbitar som faller in mot
jorden och hettas upp i
atmosfaren. Kan vara en liten
aster0|d eller rester av en

et.
\‘\M\tm\nt Meteor som tar sig

|gen osfaren utan att
brinna ch hamnar péa
JordytanR

Meteor

Meteorskur

Meteorskur:

Manga stjarnfall frAn en och samma

punkt pa himlen. Beror pd att jorden korsar
kometbana full av kometrester.

% r kdnda meteorskurar:
Leo\dia 17 nov (ca 50 per timme)

Geminiderna~ 13—14 dec (ca 150 per timme)




