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ÖÖversiktskurs i astronomiversiktskurs i astronomi
Lektion 6: Lektion 6: Planetsystem forts.Planetsystem forts.
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Varför har Uranus och Neptunus
högre densitet  än Saturnus?

UpplUppläägggg
�� JordensJordens magnetfmagnetfäältlt
�� JordensJordens mmåånene
�� PlaneternaPlaneterna

�� MerkuriusMerkurius
�� VenusVenus
�� MarsMars
�� JupiterJupiter
�� SaturnusSaturnus
�� UranusUranus
�� NeptunusNeptunus

�� PlaneternasPlaneternas mmåånarnar
�� AsteroiderAsteroider ochoch kometerkometer
�� MeteorerMeteorer ochoch meteoritermeteoriter

Solsystemet I: BanorSolsystemet I: Banor

Solsystemet II: Solsystemet II: BanplanetBanplanet Solsystemet III: Rotationsaxelns Solsystemet III: Rotationsaxelns 
lutning mot lutning mot banplanetbanplanet
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Jordens magnetfJordens magnetfäält Ilt I

Jordens magnetiska pol och geografiska nordpol är idag inte 
identiska. Den magnetiska nord- och sydpol kastas då och då
om, senast för 600 000 år sedan.

11.3°Solvind

Jordens magnetfJordens magnetfäält IIlt II

Norrsken

Jordens mJordens mååne I: Hur bildades den?ne I: Hur bildades den?

Den ledande teorin:
�� Den nybildade jorden Den nybildade jorden 

trträäffades av gigantiskt ffades av gigantiskt 
asteroid fasteroid föör 4.5 r 4.5 GyrGyr
sedansedan

�� Asteroiden tumlade ut i Asteroiden tumlade ut i 
bana kring jorden och bana kring jorden och 
drog med sig delar av drog med sig delar av 
jordens yttre lagerjordens yttre lager

�� Asteroiden och det Asteroiden och det 
llöösbrutna jordmaterialet sbrutna jordmaterialet 
smsmäälte samman och lte samman och 
bildade vbildade våår mr måånene

Jordens mJordens mååne II: Tidvattenne II: Tidvatten

Jordens mJordens mååne III: Pne III: Påå vvääg bortg bort

Tidvatteneffekter → Jordens rotation saktar ned med ~0.001 s per århundrade &
Månen rör sig bort från oss med 3.8 cm per år (uppmätt med laser)

De jordlika planeternaDe jordlika planeterna

�� MerkuriusMerkurius
�� VenusVenus
�� Jorden
�� MarsMars

Gemensamma drag:Gemensamma drag:
�� Ligger nLigger näära Solenra Solen
�� Liten diameterLiten diameter
�� LLååg massag massa
�� Litet antal mLitet antal måånarnar
�� Fast ytaFast yta
�� HHöög densitetg densitet
�� Tunn atmosfTunn atmosfäärr
�� KKäärna av jrna av jäärn/nickelrn/nickel
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MerkuriusMerkurius
�� Mycket tunn, flyktig atmosfMycket tunn, flyktig atmosfäärr

�� Kopplad rotation: 3 varv runt sin egen axel under Kopplad rotation: 3 varv runt sin egen axel under 
2 varv kring solen2 varv kring solen

�� Kraftiga temperaturvariationer mellan dag Kraftiga temperaturvariationer mellan dag 
(+400(+400°° C) och nattsida (C) och nattsida (--170170°° C)C)

�� Ingen mIngen måånene

VenusVenus
�� TTäätt molnttt molntääcke cke →→ HHöögst gst albedoalbedo

av de jordlika planeterna av de jordlika planeterna →→
Ljusstark Ljusstark 

�� Vulkanisk, mycket het yta Vulkanisk, mycket het yta 
(+500(+500°° C) p.g.a. stark C) p.g.a. stark 
vvääxthuseffektxthuseffekt

�� Roterar runt sin egen axel Roterar runt sin egen axel ååt t 
motsatt hmotsatt hååll ll ään de andra n de andra 
planeterna (solen gplaneterna (solen gåår upp i r upp i 
vvääst) fst) föörmodligen p.g.a. kraftig rmodligen p.g.a. kraftig 
smsmääll i solsystemets barndomll i solsystemets barndom

�� Ingen mIngen måånene

Mars IMars I

�� Den mest jordlika Den mest jordlika 
planeten i planeten i 
solsystemetsolsystemet

�� Temperatur: Temperatur: --100100°° till till 
+10+10°°

�� Har haft flytande Har haft flytande 
vattenvatten

�� TvTvåå mmåånar: nar: PhobosPhobos
& & DeimosDeimos

Mars II: Kanaler?Mars II: Kanaler?

Percival Lowells kanaler, omkring 1890—1910

Mars III: Mars III: CydoniaCydonia--ansiktetansiktet 19761976 Mars IV: Mars IV: CydoniaCydonia--ansiktetansiktet 20012001
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Mars V: Mikrober i MarsMars V: Mikrober i Mars--meteoriter?meteoriter?

De yttre planeternaDe yttre planeterna

�� Jupiter Jupiter 

�� SaturnusSaturnus

�� UranusUranus

�� NeptunusNeptunus

Gemensamma drag:Gemensamma drag:
�� Ligger lLigger låångt frngt fråån Solenn Solen
�� Stor diameterStor diameter
�� HHöög massag massa
�� Stort antal mStort antal måånarnar
�� BestBeståår till stor del av vr till stor del av vääte te 

och heliumoch helium
�� Liten stenkLiten stenkäärnarna
�� Tjock atmosfTjock atmosfäärr
�� LLååg densitetg densitet

Jupiter IJupiter I

�� Solsystemets stSolsystemets stöörsta rsta 
planetplanet

�� BestBeståår till str till stöörsta del av rsta del av 
vvääte och heliumte och helium

�� Har ett ringsystem och Har ett ringsystem och 
ååtminstone 63 mtminstone 63 måånarnar

�� Under den tjocka Under den tjocka 
gasatomsfgasatomsfäärenren finns finns 
flytande, metalliskt vflytande, metalliskt väätete

�� I centrum finns en liten I centrum finns en liten 
stenkstenkäärna (mindre rna (mindre ään n 
jorden)jorden)

Jupiter IIJupiter II

Den ”stora röda fläcken” har varit känd i 300 år, och tros vara ett
semistabilt väderfenomen – en gasvirvel större än hela jorden

Saturnus ISaturnus I

�� Solsystemets nSolsystemets nääst st 
ststöörsta planetrsta planet

�� BestBeståår till str till stöörsta del rsta del 
av vav vääte och heliumte och helium

�� FramtrFramträädande dande 
ringsystemringsystem

�� ÅÅtminstone 60 tminstone 60 
mmåånarnar



5

Saturnus IISaturnus II

�� Ringarna bestRingarna beståår av r av 
is och istis och istääckt ckt 
smsmååstensten

�� Saturnus mSaturnus måånar nar 
har rensat ett antal har rensat ett antal 
mmöörka zoner i rka zoner i 
ringsystemetringsystemet

�� Hela ringsystemet Hela ringsystemet 
nnåår ca 380 000 km r ca 380 000 km 
ut, men ut, men äär bara 10 r bara 10 
m tjockt!m tjockt!

UranusUranus

�� Rotationsaxeln lutar Rotationsaxeln lutar 
kraftigt (troligen p.g.a. kraftigt (troligen p.g.a. 
stor kollision)stor kollision)

�� 13 k13 käända, mycket mnda, mycket möörka rka 
ringarringar

�� BestBeståår av flytande vr av flytande vääte te 
(ytterst), vatten (iss(ytterst), vatten (issöörja, rja, 
lläängre in) och en stor ngre in) och en stor 
stenkstenkäärnarna

�� Har 27 kHar 27 käända mnda måånarnar

NeptunusNeptunus

�� BestBeståår av flytande vr av flytande vääte & te & 
helium (ytterst), vatten helium (ytterst), vatten 
(iss(issöörja, lrja, läängre in) och en ngre in) och en 
stor stenkstor stenkäärnarna

�� 13 k13 käända mnda måånar (de flesta nar (de flesta 
fföörmodligen infrmodligen infåångade)ngade)

�� MMöörkt ringsystemrkt ringsystem
�� Avvikelser i Uranus bana Avvikelser i Uranus bana 

ledde till Neptunus ledde till Neptunus 
upptupptääckt (1846)ckt (1846)

Planeternas mPlaneternas måånar Inar I

�� ÅÅtminstone 165 mtminstone 165 måånar i solsystemetnar i solsystemet
�� Vissa kan ha bildats kring sin moderplanet pVissa kan ha bildats kring sin moderplanet påå

samma ssamma säätt som planeterna bildats kring jorden tt som planeterna bildats kring jorden 
(exempel: de 4 st(exempel: de 4 stöörsta rsta JupitermJupitermåånarnanarna IoIo, , 
Europa, Europa, GanymedesGanymedes, , CallistoCallisto))

�� Oregelbundet formade mOregelbundet formade måånar nar äär fr föörmodligen rmodligen 
infinfåångade asteroiderngade asteroider

�� Vissa mVissa måånar nar äär fr föörmodligen bitar av en strmodligen bitar av en stöörre rre 
mmååne som slagits sne som slagits sööndernder

Planeternas mPlaneternas måånar IInar II
Jupitermånarna Callisto, Europa och Ganymedes

kan ha flytande vatten under yttre islager

Callisto Europa Ganymedes

Planeternas mPlaneternas måånar IIInar III

Tidvattenkrafter mellan de stora Jupitermånarna
har gett upphov till vulkaner och stora lavaflöden på Io
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AsteroiderAsteroider

HuvudbHuvudbäältsasteroiderltsasteroider

(ca 100 000) mellan(ca 100 000) mellan

Mars och Jupiter, samtMars och Jupiter, samt

Trojaner (lTrojaner (läängsngs

Jupiters bana).Jupiters bana).

Asteroider IIAsteroider II
HuvudbHuvudbäältsasteroiden Ida (23x58 km) och dessltsasteroiden Ida (23x58 km) och dess

mmååne ne DactylDactyl..

TrojanerTrojaner
Trojanerna rTrojanerna röör sig i stabila r sig i stabila 

banor i de s.k. banor i de s.k. 

LagrangepunkternaLagrangepunkterna, L4 och L5., L4 och L5.

Dessa banor Dessa banor äär stabila om de r stabila om de 

har samma medelavsthar samma medelavståånd frnd fråån n 

Solen som en planet och rSolen som en planet och röör sig r sig 

6060oo ffööre eller efter planeten runtre eller efter planeten runt

solen. solen. 

Asteroiden ErosAsteroiden Eros
ÖÖvre bilden:vre bilden:

Fotograferad frFotograferad fråån sonden n sonden 

NEAR NEAR ShoemakerShoemaker strax strax 

innan NEAR innan NEAR ShoemakerShoemaker

(avsiktligt) kraschlandar (avsiktligt) kraschlandar 

ppåå Eros.Eros.

Nedre bilden: Nedre bilden: 

En av de sista bilderna En av de sista bilderna 

ffööre kraschen, tagen frre kraschen, tagen fråånn

700 meters h700 meters hööjd. Omrjd. Områådet det 

äär 100 m x 120 m.r 100 m x 120 m.

KometerKometer

�� ””Smutsiga snSmutsiga snööbollarbollar””

�� Tros komma frTros komma fråån n KuiperbKuiperbäältetltet och och OortsOorts
molnmoln

�� LLåångperiodiga: typiskt 1ngperiodiga: typiskt 1--30 miljoner 30 miljoner åår r 
innan de innan de ååtervterväändernder

�� Kortperiodiga: mindre Kortperiodiga: mindre ään 200 n 200 åår innan de r innan de 
ååtervterväändernder

Kometen HaleKometen Hale--Bopp, vBopp, vååren 1997ren 1997
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Plasmasvans och stoftsvansPlasmasvans och stoftsvans

PlasmasvansenPlasmasvansen bestbeståår bl.a. r bl.a. 
Av joniserade atomer.  Av joniserade atomer.  
StrStråålningtrycketlningtrycket ggöör att den r att den 
pekar rakt ut frpekar rakt ut fråån solen.n solen.

StoftsvansenStoftsvansen bestbeståår av tyngrer av tyngre
partiklar och ppartiklar och pååverkas mindre verkas mindre 
Av strAv stråålningstrycket frlningstrycket fråån n 
solen. Svansen solen. Svansen äär nr nåågot bgot bööjd.jd.

Komet Komet HalleysHalleys kkäärna rna 
(8x8x16 km) fr(8x8x16 km) fråån n GiottoGiotto

Komet Komet ShoemakerShoemaker -- Levy 9Levy 9

Kometen splittrades i mindre fragment p.g.a. Kometen splittrades i mindre fragment p.g.a. 

tidvattenkrafterna frtidvattenkrafterna fråån Jupiter.  Kolliderade med n Jupiter.  Kolliderade med 

Jupiter 1 juli 1994.Jupiter 1 juli 1994.

MeteorerMeteorer & & meteoritermeteoriter

�� Meteor (Meteor (““StjStjäärnfallrnfall””): ): SmSmåå
stenbitarstenbitar somsom faller in mot faller in mot 
jordenjorden ochoch hettashettas uppupp i i 
atmosfatmosfäärenren. Kan . Kan varavara en en litenliten
asteroid asteroid ellereller resterrester avav en en 
kometkomet..

�� MeteoritMeteorit: Meteor : Meteor somsom tar sig tar sig 
igenomigenom atmosfatmosfäärenren utanutan attatt
brinnabrinna uppupp ochoch hamnarhamnar ppåå
jordytanjordytan Meteor

MeteorskurMeteorskur

MeteorskurMeteorskur::

MMåånganga stjstjäärnfallrnfall frfråånn en en ochoch sammasamma

punktpunkt ppåå himlenhimlen. . BerorBeror ppåå attatt jordenjorden korsarkorsar

kometbanakometbana full full avav kometresterkometrester. . 

EttEtt par par kkäändanda meteorskurarmeteorskurar::

LeonidernaLeoniderna ~ 17 ~ 17 novnov (ca 50 per (ca 50 per timmetimme))

GeminidernaGeminiderna ~ 13~ 13——14 14 decdec (ca 150 per (ca 150 per timmetimme))


