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Intelligent liv i Universum — Uboli
Ar vi ensamma? PPIage
7.5 hp, sommaren 2013

* Allman kursinfo
* Var plats i Universum

* Snabbvandring genom kursen

Vad den har kursen handlar om

Vad kursen inte handlar sa mycket om

Det naturvetenskapliga sokandet efter
intelligent, utomjordiskt liv

Ufologi...

Den naturvetenskapliga installningen Den naturvetenskapliga installningen
* Annu finns inga hallbara bevis for att ¢ Exempel pa fenomen som inte accepteras som
intelligent, utomjordiskt liv verkligen existerar bevis pa utomjordiskt liv:
(och @n mindre varit pa besok)

— Ogonvittnesskildringar av. UFOn, utomjordingar
* De intressanta fragorna: eller kraschade rymdskepp
— Kan vi fa bevis? Hur ska man sdka, och var?

— Vad bor vi géra och sdga om vi far kontakt?
— Vad betyder det att vi annu inget hittat?

— Rapporter om att ha kidnappats av rymdvarelser
— Arkeologiska fynd med avbildade rymdvarelser
* Se kapitel 1 i Davies
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Kursinfo |

e Ldrare:
Erik Zackrisson
Email: ez@astro.su.se
Telefon: 08-5537 8556

¢ Kurshemsida:
ttt.astro.su.se/Ckz/kurs/SETI13.html

* Forelasningsanteckningar:

Laggs successivt ut pa hemsidan, nagra
dagar fore varje lektion

Postadress for inlamningsuppgifter

e Enklast att lamna in inlamningsuppgifter i
samband med en foéreldsning!

e | annat fall:

Erik Zackrisson

Stockholms universitet
AlbaNova universitetscentrum
Institutionen for astronomi
SE-106 91 Stockholm

Kursinfo Il

e Kurslitteratur I:

— Paul Davies: The Eerie PAUL DAVIES
Silence

—Ca120-240kr 5 11! | [

— Massor av olika ‘
upplagor med olika ‘~E N E
undertitlar (alla ar OK)

—K6p inte som ljudbok ACNCRTRS 888 SEARC FOR Y ITELLBERCE

eller E-bok! Dessa far
inte tas med pa tentan!

Kursinfo Ill

e Kurslitteratur Il:

—Stephen Webb: Where is
Everybody?

—Ca 220-340 kr (finns
inbunden och som pocket)

—Alla upplagor ar OK

Viktigt for sokning i vissa natbutiker:

Den fullstandig titeln ar: ”If the Universe is teeming with aliens...
Where is everybody? Fifty solutions to the Fermi paradox

and the problem of extraterrestrial life”

Kursinfo IV

¢ Foreldsningar (18:00-19:45):
— Tisdag 11/6
— Fredag 14/6 (observera avvikande veckodag)
— Tisdag 25/6
— Onsdag 26/6
— Torsdag 27/6
— Tisdag 2/7
— Torsdag 4/7
— Tisdag 23/7
— Torsdag 25/7
— Tisdag 30/7
— Torsdag 1/8
¢ Reservtillfalle:

— Tisdag 13/8 (om allt inte hinns med, eller om nagon foreldsning
fatt stallas in)

Kursinfo V

 Andringar i schema och liknande
annonseras pa kurshemsidan

¢ Viktiga, akuta andringar kan dven
skickas ut via email (om man
registrerat sig i Mondo)

Vart att kolla kurshemsidan och sin
email innan man aker till férelasningen!
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Kursinfo VI Kursinfo VII
* Bra om man liser de relevanta e Examination:
kapitlen innan féreldsningen —Skriftlig salstenta torsdag 15/8:
¢ Se schemat pa hemsidan for 18:00-21:00
lasanvisningar —Omtenta: Datum ej bestamt
* Ldsanvisningar till nasta géng: * Maila mig senast 30:e augusti om du vill
— Davies: kapitel 1-2 gora omtentan!

— Davies: kapitel 3 dversiktligt . . . "
v o versitie Tentan ar obligatorisk, men nastan hela

slaget kan vinnas via inlamningsuppgifterna

Kursinfo VIII Kursinfo IX
* Betyg: Avgdrs av andelen ratt pa * 'EISF:E;L?%SDUJ;Z%:\:‘E;
tentan — Uppgift II: Deadline 25/7
A: 290 % * Varje uppgift kan ge 20% bonus p3
B: 80-89.9 % tentan — Kan bli ndstan godkand
N i RS

C: 70-79.9 % Godkind (Olt())/;);aknas) |nr.1.ﬁn rr;)an gar tlltI.;cle(;ltan

) ) 0 * Obs! Bonusen géller bara upp till den
ED-‘ gg gz: ;’ lagsta godkandnivan (betyg E).

’ 7T e Ldmna helst in pa papper, inte via
Fx: 40-49.9 % Underkand email!
F: <40 % naerkan

Kursinfo X Var plats i Universum

¢ Glémt allt om tiopotenser och
ekvationer?

—Exempel: 10* x 103 =7
¢ Se: Kjell Olofssons Férberedande

baskurs i matematik och fysik,
sid 1-3 & 5 (se lank pa kurshemsidan)
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AlbaNova-teleskopet

J -
A |

Arecibo, Puerto Rico




2013-06-10

Coelum
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Att se bakat i tiden

Ljuspartikel

L
Jorden

léi‘—’
Avlagsen plats
i universum

Vad den har kursen framst handlar om

Earth Solar Syste Solar Interstellar Neighborhood Milky Way Galaxy

Hubble Ultra Deep Field

+ Advanced Camera for Surve
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"\We are stardust, billion year old carbon

We are golden, caught in a devil’s bargain

And we’ve got to get ourselves back to the garden”
Joni Mitchell: Woodstock (1969)

Det kosmiska kretsloppet

-

Stjarnor tands och forbranner vate
och helium till tunga grundamnen

Snabbvandring genom kursen

Gas drar sig samman

Stjarnor exploderar och slungar
ut tunga grundamnen ("metaller”)

Forelasning Il

Forelasning | (ida
g (idag) Grundlaggande astronomi & astrobiologi

* Grundlaggande
astronomi

e Forutsattningar

for (primitivt) liv
¢ Kursinfo

¢ Kosmisk resa

¢ Snabbtur genom kursen lupitermanen Europa
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Forelasning Il1:
Exoplaneter och beboeliga zoner

¢ Exoplaneter
* Beboeliga zoner

* Faror for var typ av
liv

Kepler-satelliten

Forelasning IV:
Drakes ekvation

¢ Drakes ekvation: Uppskattar antalet kontaktbara
civilisationer i Vintergatan

¢ Inte alltfér orimliga parametervarden —
Manga civilisationer!

Foreldasning V:
Fermis paradox |

Var ar allihopa?

¢ Fermis paradox: Om
Vintergatan ar full av
intelligenta civilisationer
—varfor kdnner vi inte
redan till dem?

e Stort antal tankbara

I6sningar (Webbs bok
innehaller 50 stycken)

Enrico Fermi

Foreldasning VI:
Fermis paradox Il

¢ "The great filter”:

Hypotetisk mekanism
som loser Fermis
paradox genom att gora
antalet avancerade
civilisationer i
Vintergatan mycket litet

Exempel: Regelbundna
kosmiska katastrofer ger
civilisationer kort livstid

Inlamningsuppgift |

Los uppgiften hemma

Lamnas in féreldsning 7
(eller postas dagen innan)

Skicka helst inte in via email
Réttas (forhoppningsvis) till
forelasning 8

Ger upp till 20% bonus pa
tentan

Kan laddas ned med en gang!

Inte obligatorisk, men rekommenderas!

Forelasning VII: SETIs historia

4
e | 1 1
i 1

Wow-signalen (1977)

¢ SETI: Search for Extraterrestrial Intelligence
¢ Historik

e Sokstrategier

¢ SETI@home
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Foreldasning IX:
Kardashev-skalan m.m.

Foreldasning VIII: Interstelldra resor
NN/

* Civilisatiioner av typ S
Kardashev I, Il och IlI S
e Dyson-sfarer

e Megastrukturer ) J
: * Post-biologisk intelligens = -8
* Principer for interstelldra resor * Matrioshka brains oy g ' S
* Relativistiska effekter * Boltzmann brains , : ‘ﬁ

o ) Foreldsning X:
Inldmningsuppgift Il Den forsta kontakten —vad hander?

Los uppgiften hemma

Ldmnas in foreldsning 9
(eller postas dagen innan)

Skicka helst inte in via email
Rattas (forhoppningsvis) till
foreldasning 10

Ger upp till 20% bonus pa
tentan

e Hur kommer var civilisation att paverkas?
Kan laddas ned med en gang! * Vilka férberedelser finns?

. . ¢ Vad bor manskligheten svara?
Inte obligatorisk, men rekommenderas! &

o _ Salstenta
Forelasning XI: Messaging to « Tenta: 15/8, 18:00-21:00
Extraterrestrial Intelligence (METI) « Hjilpmedel: Penna, papper, sudd, minirdknare,
kursbocker, anteckningar (ej dator eller mobiltelefon)
¢ Bonuspoang fran inlamningsuppgifterna hjalper en
att na godkand niva!

O S -V - S N

* Ar det vettigt att sdnda nagot alls?
* Vad bor sandas? Hur? Pa vilket sprak?




