Sokandet efter intelligent
livi rymden
5 hp, hosten 2015




Upplagg

e Allman kursinfo

e Var plats i Universum

* Snabbvandring genom kursen




Vad den har kursen handlar om

Det naturvetenskapliga sokandet efter
intelligent, utomjordiskt liv




Vad kursen inte handlar sa mycket om




Den naturvetenskapliga installningen

e Annu finns inga hallbara bevis for att
intelligent, utomjordiskt liv verkligen existerar
(och an mindre varit pa besok)

* De intressanta fragorna:
— Kan vi fa bevis? Hur ska man soka, och var?

— Vad bor vi gbra och saga om vi far kontakt?
— Vad betyder det att vi annu inget hittat?




Den naturvetenskapliga installningen

e Exempel pa fenomen som inte accepteras som
bevis pa utomjordiskt liv:

e Se kapitel 1 i Davies




Kursinfo |

e Larare:
Erik Zackrisson
Email: erik.zackrisson@physics.uu.se
Telefon: 018-471 5975

e Kurshemsida:
www.astro.uu.se/~ez/kurs/SETI15.html|

* Forelasningsanteckningar:

Laggs successivt ut pa hemsidan, nagra
dagar fore varje lektion




Postadress for inlamningsuppgifter

e Enklast att lamna in inlamningsuppgifter i samband
med en forelasning!

e | annat fall — stoppa i ett kuvert och skicka till:
Samuel Regandell
Institutionen for Fysik och Astronomi
Uppsala Universitet
Box 516
751 20 UPPSALA

eller maila i pdf-format till:
samuel.regandell@physics.uu.se

Obs! Lamna inte in flera versioner av samma inlamningsuppgift
(ex. bade pa papper och via e-post)!




Kursinfo Il

e Kurslitteratur I:

Paul Davies: The Eerie
Silence

Ca 130-240 kr

Massor av olika
upplagor med olika
undertitlar (alla ar OK)

PAUL DAVIES

EEHI H
LENE E

REREWINE QU@ SEARCK FOR ALJEN INTELLIGERCE




Kursinfo Ill

e Kurslitteratur Il:

— Stephen Webb: If the
Universe is teeming with
aliens... Where is everybody?

— Ca 250-350 kr (finns inbunden
och som pocket)

— Alla upplagor ar OK

Stephen Webb

Seventy-Five Solutions to the
Fermi Paradox and the Problem of

‘Extraterrestrial Life

Second Edition _

With o Foreword by . ,
Martin Rees % :
: ’,
g . . .

-
' = _@Springef




Kursinfo IV

e Stodlitteratur:

— Peter Linde:
Jakten pa Liv i Universum

— Ca 230 kr

— Ej officiell kurslitteratur, men
kan fungera som alternativ
om man verkligen inte kan
tanka sig att [asa en kursbok
ERNENE




Kursinfo V

e Forelasningar (18:15-20:00):
— F1: 8:e september (tisdag)
— F2:10:e september (torsdag)
— F3: 15:e september (tisdag)
— F4: 17:e september (torsdag)
— F5: 22:a september (tisdag)

— F6: 24:e september (torsdag)
— F7: 29:e september (tisdag)

— F8: 8:e oktober (torsdag)
— F9: 20:e oktober (tisdag)

— F10: 3:e november (tisdag)




Kursinfo VI

e Andringar i schema och liknande
annonseras pa kurshemsidan

» Viktiga, akuta andringar kan aven

skickas ut via email (om man angett
email-adress i studentportalen)

Vart att kolla kurshemsidan och sin
epost innan man aker till forelasningen!




Kursinfo VII

* Bra om man laser de relevanta
kapitlen innan férelasningen

e Se schemat pa hemsidan for
|lasanvisningar

e Lasanvisningar till nasta gang:
— Davies: kapitel 1-2

— Davies: kapitel 3 oversiktligt




Kursinfo VIII

e Examination:

— Skriftlig salstenta torsdag 5/11
18:00-21:00

— Omtenta:
— Anmalan via Studentportalen

Tentan ar obligatorisk, men nastan hela
slaget kan vinnas via inlamningsuppgifterna




Kursinfo IX

e Betyg: Avgors av andelen ratt pa
tentan

5: > 90 %
75-89.9 %

4:
3: 50-74.9 %
U: < 50%




Kursinfo X

Inlamningsuppgifter:
— Uppgift I: Deadline 24/9
— Uppgift Il: Deadline 20/10

Varje uppgift kan ge 20% bonus pa tentan
— Kan bli nédstan godkand (10% saknas)
innan man gar till tentan

Obs! Bonusen galler bara upp till den
lagsta godkandnivan (betyg 3).

Lamna helst in pa papper, inte via email!




Kursinfo XI|

e Glomt allt om tiopotenser och
ekvationer?

—Exempel: 104 x 103 =7

e Se: Kjell Olofssons Féorberedande
baskurs i matematik och fysik,
sid 1-3 & 5 (se lank pa kurshemsidan)




Var plats i Universum




Westerlund-teleskopet




Arecibo, Puerto Rico
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Att se bakat i tiden

Avlagsen plats
| universum
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Stjarnstoft




”"We are stardust, billion year old carbon

We are golden, caught in a devil’s bargain

And we’ve got to get ourselves back to the garden”
Joni Mitchell: Woodstock (1969)




Det kosmiska kretsloppet
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_ Stjarnor tands och forbranner vate
Gas drar sig samman

och helium till tunga grundamnen

Stjarnor exploderar och slungar
ut tunga grundamnen ("metaller”)




Snabbvandring genom kursen




Forelasning 1 (idag)

e Kursinfo
e Kosmisk resa

e Snabbtur genom kursen




Forelasning 2:
Grundlaggande astronomi & astrobiologi

 Grundlaggande
astronomi

* Forutsattningar
for (primitivt) liv

Jupitermanen Europa




Forelasning 3:
Exoplaneter och beboeliga zoner

* Exoplaneter
 Beboeliga zoner

e Faror for var typ
av liv

Kepler-satelliten




Forelasning 4:
Drakes ekvation

 Drakes ekvation: Uppskattar antalet kontaktbara
civilisationer i Vintergatan

e Inte alltfér orimliga parametervarden —




Forelasning 5:
Fermis paradox |

Var ar allihopa?

\

Fermis paradox: Om
Vintergatan ar full av
intelligenta civilisationer
—varfor kanner vi inte
redan till dem?

Stort antal tankbara

l0sningar (Webbs bok

innehaller 75 stycken)
Enrico Fermi




Forelasning 6:
Fermis paradox Il

e “The great filter”:

Hypotetisk mekanism
som loser Fermis
paradox genom att gora
antalet avancerade
civilisationer i
Vintergatan mycket litet
Exempel: Regelbundna

kosmiska katastrofer ger
civilisationer kort livstid




Inlamningsuppgift |

LOs uppgiften hemma

Lamnas in forelasning 6
(eller postas dagen mnan)

Skicka helst inte in via
email

Rattas till forelasning 8

Ger upp till 20% bonus pa
tentan

Kan laddas ned med en
gang!

Inte obligatorisk, men rekommenderas!




Forelasning 7: SETIs historia

?  —"
1

Wow-signalen (1977)

SETI: Search for Extraterrestrial Intelligence
Historik

Sokstrategier

SETI@home




* Principer for interstellara resor
e Relativistiska effekter
e Tidsresor




Forelasning 9:
Kardashev-skalan och supercivilisationer

Civilisatiioner av typ
Kardashev |, Il och Il

Dyson-sfarer
Megastrukturer
Post-biologisk intelligens

Matrioshka/Jupiter brains




Inlamningsuppgift Il

Los uppgiften hemma

Lamnas in forelasning 9
(eller postas dagen innan)

Skicka helst inte in via email
Rattas till férelasning 10

Ger upp till 20% bonus pa
tentan

Kan laddas ned med en gang!

Inte obligatorisk, men rekommenderas!




Forelasning 10:
Messaging to Extraterrestrial Intelligence
(METI) & Vad hander om vi far kontakt?

e Ar det vettigt att sinda nagot alls?
e Vad bor sandas? Hur? Pa vilket sprak?
e Arviredo for den forsta kontakten?




Salstenta

Tenta: 5/11, 18:00-21:00

Hjalpmedel: Penna, papper, sudd, miniraknare,
kursbocker, anteckningar (ej dator eller mobiltelefon)

Bonuspoang fran inlamningsuppgifterna hjalper en
att na godkand niva (betyg 3)




